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(57) Abstract 

Ibe invenlioD concens an iHmninaiioa device, in particular a lamp with a reflector, with a refractive optical compooent which is 
disposed in the path of the H^C beam and which deflects the light beam at an acute angle to die <^>dcai axis of die incident beam. The 
coo^nent is driven bo rocata at high qieed about an axis which is cdnddeot with or nns parallel to the optical axis of the incident beam. 
The piojected field of iUumnation of die laiiq> is dius increased widiout having to increase die angle of emission of die reflector; duis 
giving a higher Itumooas intensity. 
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(57) Zusammeii&ssiuig 

Die vofrliegende Ei^dung betdfft eine BekuchtUDgsvonicbtiuig, insbesondere cine Reflfiktorieucfate, niit cmem im Lxchtsttahlen- 
gaog angeonlnetEn, das LichtstrableabOndel in einem spitzcn Ablenkungswinkel znr qpdsdien Achse des Ein&llstiahls ablenkenden licht- 
biechendeD optischen Bauclement, welches mit boher Dxebzabl angetii^n um eine Achse drehbar ist, die in der opdschen Achse des 
Einfallstiahlenbiindels oder parallel im Abstand zu derselben vcf lauft Daduich wild das projizierte Beleucfatungsfeld vergroBert, ohne deo 
Aufistrahlungswiiikel des Reflektors vergrdBon zu mUssen, und somit cine hohere BeleuchtungsstSdce eneiclit 
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Beleuchtungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung, 
insbesondere eine mit einem Reflektor ausgestattete Leuchte, 
5 In derzeitigen Ref lektorleuchten wird der von der Lainpe 

erzeugte Lichtstrom zum Teil direkt und zum anderen Teil 
indirekt iiber den Reflektor abgestrahlt. Hierbei wird die Gr66e 
des Pro jektionslichtf leeks auf der beleuchteten Flache im 
allgemeinen von der Gr6Be und der Form des Reflektors bestimmt. 
10 Bei gleichbleibender Lichtleistung der Lampe nimmt jedoch die 
Beleuchtungsstarke auf der beleuchteten Flache mit zunehmendem 
Ref lektor6ffnungswinkel gemaB der Gleichung 

Beleuchtungsstarke = Lichtstrom/beleuchtete Flache 

15 

sowie der Oberf lachengualitat der Ref lektionsf ISche, der 
Ref lektorform und dem Ref lektormaterial tiberproportional ab. 
AuBerdem sind haufig Dunkelf elder , Schlieren und Dunkelringe 
auf dem Projektionslichtf leek vorhanden. 

20 Durch die Erfindting wird das Problem gelost, wie eine 

Beleuchtungsvorrichtung gestaltet werden kann, die bei 
gegebener Lampenleistung eine gleichmaBige und relativ hohe 
Beleuchtungsstarke iiber die beleuchtete Flache erbringt. 

Dies wird gem&B der Erfindung mit einer Beleuchtungs- 

25 vorrichtung erreicht, die ein im Lichtstrahlengang 
angeordnetes , das StrahlenbOndel in einem spitzen 
Ablenkungswinkel ablenkendes lichtbrechendes optisches 
Bauelement aufweist, welches mit hoher Drehzahl angetrieben um 
eine Achse drehbar ist, die in der optischen Achse des 

30 Einfallsstrahlenbtindels oder parallel im Abstand zu derselben 
verlauf t . 

Durch die Drehung des lichtbrechenden optischen 
Bauelementes kreist der auf die beleuchtete Flache projizierte 
Lichtf leek um die Pro jektion der optischen Achse des 
35 Einfallsstrahlenbiindels. Durch die hohe Drehzahl des optischen 
Bauelementes entsteht dabei aufgrund der Tragheit des 
menschlichen Auges ein flimmerfrei stehendes Beleuchtungsf eld, 
dessen Durchmesser entsprechend des Ablenkungswinkels groBer 
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ist als der Durclmesser des kreisenden Lichtf leeks selbst. 
Dabei ist die Drehzahl des optischen Bauelementes so gewahlt, 
daB das menschliche Auge ein f liioiaerfrei stehendes Bild 
wahrnimmt. Dazu ist eine Frequenz von laehr als 60 Hz notwendig 
5 imd die Drehzahl betragt dementsprechend laehr als 3600 U/min, 
bevorzugt mehr als 4200 U/min. Bei Verwendung eines MeSgerStes 
(Lvocmeter) mit MeBintearvallen von 1/100 Sekunde sind ziir 
Messting eines entsprechenden Lux-Wertes entsprechend hohere 
Drehzahlen von mehr als 6000 Upm erforderlich. 

10 Wenn dabei der Ablenkungswinkel , wie gemSB der Erfindiing 

bevorzugt, so gewShlt ist, daB diese Projektion der optischen 
Achse des Einfallsstrahlenbilndels weiterhin innerhalb der 
Fiache des kreisenden Lichtflecdcs liegt, ergibt sich ein 
kreisfdrmiges vollf lachiges Beleuchtungsfeld; andemfalls 

15 entsteht ein ringfonaiges Beleuchtungsfeld. 

Dabei ist die Beleuchtungsstarke des Bel euchtungsfe Ides 
relativ hoch, da nur geringe Ref lektionsverluste an dem 
lichtbrechenden optisches Bauelement entstehen. Gleichzeitig 
werden ggf . vorhcmdene Dunkelf lachen in dem projizierten 

20 Lichtfleck durch dessen kreisende Bewegung verwischt, so daB 
die Beleuchtungsstarke aber das Beleuchtungsfeld hin 
kontinuierlich ist. Bevorzugt ist der Ablenkungswinkel so 
gewahlt, daB die Projektion der optischen Achse des 
Einfallsstrahlenbtlndels auf der Kreislinie des kreisenden 

25 Lichtf leeks liegt, so daB sich eine bestrahlte kreisformige 
Flache mit einem annahernd doppelt so groBen Durchmesser wie 
der kreisende Lichtfleck selbst ergibt. Der maximale 
Ablenkungswinkel betragt bevorzugt weniger als zehn Grad, mehr 
bevorzugt weniger als fiinf Grad. 

30 Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsf orm der vorliegenden 

Erfindung betrifft daher eine Beleuchtxmgsvorrichtung , bei der 
ein Lichtstrahlenbundel langs seiner Ausbreitungsachse auf ein 
rotierendes, dieses Lichtstrahlenbiindel ablenkendes, 
lichtbrechendes optisches Bauelement trifft, wobei das optische 

35 Bauelement ein Keilprisma ist, dessen Drehpunkt in der 

Ausbreitungsachse liegt und das mit einer Drehzahl von mehr als 
3600 U/min angetrieben wird, und wobei der Keilprismenwinkel so 
gewahlt ist, daB das Lichtstrahlenbiindel durch das Keilprisma 
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so abgelenkt wird, daB durch den kreisenden Lichtfleck sine 
FlSche bestrahlt wird, deren Durchmesser annShernd doppelt so 
grofl wie der Durchmesser des auf der Flache kreisenden 
Lichtf leeks selbst ist, 
5 In einer weiter bevorzugten Ausftihrungsf onti ist die 

Beleuchtungsvorrichtung derart gestaltet, daB die Keilplatte in 
einer Halterung auf Kugellagern drehbar gelagert ist, die von 
einem Elektromotor uber eine Antriebsriemenscheibe und einen 
Antriebsriemen angetrieben wird. 

10 Wenn die Drehachse des lichtbrechenden optisches 

Bauelements in der optischen Achse des Einfallslichtbundels 
liegt, ist die Beleuchtungsstarke in Abhangigkeit von dem 
Ablenkungswinkel in der Mitte des Beleuchtungsfeldes im 
allgemeinen etwas hdher als zu dessen Randbereichen bin- Dies 

15 kann jedoch bis zu einem gewissen MaBe dadurch ausgeglichen 
werden, daB die Drehachse in einen mehr Oder weniger groBen 
Abstand von der genannten optischen Achse verlegt wird. 

Ein ringformiges Beleuchtungsf eld laBt sich auch dadurch 
erzielen, daB die Drehachse des rotierenden optischen 

20 Bauelementes zur optischen Achse des Einfallsstrahlenbiindels um 
einen bestimmten Winkel geneigt ist. 

Als lichtablenkendes optisches Bauelement kdnnte an sich 
auch ein ref lektierendes optisches Bauelement wie ein Spiegel 
gewahlt werden. Ein lichtbrechendes optisches Bauelement wird 

25 erf indungsgemaB jedoch vorgezogen, da dessen Platzbedarf und 
dessen Ref lektionsverluste kleiner sind. 

Wenngleich als lichtbrechendes optisches Bauelement eine 
Platte Oder eine lichtbrechende Folie oder auch eine optische 
Linse verwendet werden kann, die schrSg zur optischen Achse des 

30 EinfallsstrahlenbOndels angeordnet ist, wird erf indungsgemaB 
die Ausbildung des optisches Bauelements als optisches Prisma 
bevorzugt, SelbstverstSndlich ist es auch mdglich, das optische 
Bauelement farbig transparent zu gestalten, so daB bestimmte 
WellenlSngenanteile des transmittierenden Lichtes absorbiert 

35 werden. 

Wenn das optische Bauelement eine nicht rotations- 
symmetrische Massenverteilung wie bei einem Prisma aufweist, 
die ein Auswuchten der sich drehenden Telle erforderlich macht. 
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kann dieses durch Anbringen geeigneter Gegengewichte 2U der 
Drehachse erfolgen. 

Wenn auch waiter die erf indungsgemaBe Beleuchtungs- 
vorrichtiang beispielsweise fur eine Fensterluke vorgesehen sein 
5 kann, so daB sie mit Tageslicht beleuchtet, wird es 

erf indungsgexnaB vorgezogen, sie iia Zusanuaenhang mit einer 
Lampe, und insbesondere mit einer Ref lektorleuchte zu 
verwenden, vor der sie angeordnet ist. 

Bei einer mit Tageslicht als Lichtquelle ausgestatteten 
10 Beleuchtungsvorrichtung ist es zur ErhShung der Leuchtstarke 
sinnvoll, den einfallenden Lichtstrahl durch eine optische 
Linse zu bundeln und dann auf das optische Bauelement zu 
fuhren. 

Wenn die Beleuchtungsvorrichtung mit einer Lampe, und 

15 insbesondere mit einer Ref lektorleuchte , vor der sie angeordnet 
ist, verwendet wird, ist es m5glich, daB die Ref lektorleuchte 
und das lichtbrechende optische Bauelement mitsamt dessen 
Antriebsmotor und dem Antriebsgetriebe, das vorzugsweise als 
Riementrieb ausgebildet ist, als Bestandteil der Leuchte als 

20 eine Baueinheit gestaltet sind. Jedoch- kann die 

erf indvmgsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung auch als gesondertes 
ZusatzgerSt gestaltet werden, das vor die Ref lektorleuchte 
montiert werden kann» 

Durch diese bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung gelingt 

25 es, das Beleuchtungsfeld ohne gleichzeitige VergroBerung des 
Reflektorwinkels (Ausstrahlungswinkel) zu vergroBem und im 
Vergleich mit einem Ref lektor mit entsprechend vergroBertem 
Ref lektorwinkel eine merklich hShere Beleuchtungsstarke zu 
erzielen. AuBerdem ist es dtirch die Erfindung m6glich, das von 

30 Ref lektorlampen bestrahlte Beleuchtungsfeld ohne Ubergang zu 
einer groBeren LeuchtengroBe zu vergroBern, beispielsweise 
einen Schmalstrahler wahlweise in einen Breitstrahler 
umzuwandeln- Eine vorteilhafte Anwendung der Erfindung liegt 
daher auf dem Gebiet relativ kleiner Lichtquellen wie 

3 5 Halogenstr ahl ern . 

Bei der erf indtingsgemaBen Beleuchtungsvorrichtung stehen, 
wenn eine Ref lektorleuchte als Lichtquelle verwendet wird, der 
dffnungswinkel des Reflektors, der Abstand des optischen 
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Bauelementes von dem Reflektor und der Brechungswinkel , in dem 
das durch das optische Bauelement hindurchtretende Licht 
gebrochen wird, und der Abstand des optischen Bauelementes von 
der beleuchteten Flache in Wechselwirkung* Eine genaue 
5 MaBangabe der Verhaltnisse und Abmessungen ist hier jedoch 
nicht entscheidend, da der Fachmann die notwendigen 
Bestimmungen vornehmen kann, \m die im Sinne der Erfindung 
gewOnschte Ausftlhrungsform gestalten zu konnen. 

Beliebig grSBere Lichtquellen konnen durch Reflektoren mit 

10 Doppelbrennpunkttechnik ebenfalls mit der erf indungsgemSBen 

Vorrichtung ausgestattet werden, wenn der zweite Brennpunkt auf 
der der Lampe zugewandten Oberf lache des lichtbrechenden 
optischen Elementes oder kurz davor oder dahinter liegt. Die 
Verwendung von Reflektoren mit Doppelbrennpunkttechnik stellt 

15 eine im Sinne der Erfindung bevorzugte MaBnahme dar. 

Oberdies bietet die erf indungsgemafie Beleuchtungs- 
vorrichtung die Moglichkeit, die Rotation des lichtbrechenden 
optisches Bauelements zur Beluftung auszunutzen, Ggf . kann 
daher die rotierende Halterung des optischen Bauelementes 

20 gleichzeitig als Lttfterrad zur Raumbeiaftung und/oder zur 

Abfuhr der Warme der Lichtquelle gestaltet sein oder mit einem 
solchen gekuppelt sein. 

Bei Verwendxing der erf indungsgemSiBen Vorrichtung ffir 
Leuchten mit hoher Lampenleistung kann im Vergleich mit dem 

25 Stand der Technik eine enorme Einsparung an eingesetzter 

Energie erzielt werden, da bei gleicher Beleuchtungsstarke auf 
der beleuchteten Flache eine erhebliche Reduzierung der Wattage 
und somit ein verringerter Energieeinsatz erm5glicht wird. 
Die erf indungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung kann aber 

30 auch beispielsweise am Ausgang von Lichtleitkabeln als 

Bestandteil der Auskopp)eloptik verwendet werden oder auch zur 
♦ VergrSBerxing des von Leuchtdioden erzeugten Beleuchtungsfeldes. 

Weitere Verwendxingen liegen beispielsweise auf den 
Gebieten der Innenbeleuchtung, der Grundausleuchtung, der 

35 strahlertechnik, der Beleuchtung von Gemeinschaftsraumlich- 

keiten wie z.B. von Treppenhausern , der AuBenbeleuchtung, der 
Hallenbeleuchtung, dere StraBenbeleuchtung, und bei 
Scheinwerf em , einschlieBlich Fahrzeugscheinwerf ern . 
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Bei Verwendung der erf indungsgemaBen Beleuchtungsvorrichtiing 
kann bei groBerer Entfernung des zu beleuchtenden Objektes von 
der Beleuchtungsvorrichtixng eine hohere Beleuchtungstarke bei 
gleicher Lampenlei stung erzielt werden. 
5 Die Erfindung wird anhand einer prinzipiellen Ausfiihrungs- 

form erlautert, die aus der Zeichnung schematisch ersichtlich 
ist. Im Strahlengang des von der Lampe 2 erzeugten und an dem 
Reflektor 1 ref lektierten Lichtstrahlenbiindels ist das 
lichtbrechende optische Baueleinent in Form eines optischen 

10 Prismas (Keilplatte oder Keilprisma) 3 angeordnet, von dem das 
LichtstrahlenbOndel in einem spitzen Ablenkungswinkel gegeniiber 
der optischen Achse des Einfallsstrahls abgelenkt wird. Hierzu 
verlSuft die dem Reflektor 1 zugewandte Flache des Prismas 3 in 
einem Winkel zu der optischen Achse der Leuchte 1, 2, 

15 wohingegen die Austrittsseite des Prismas 3 senkrecht zu dieser 
optischen Achse verlauft. Selbstverstandlich ist auch eine 
Umkehrung der geometrischen Anordnung der dem Reflektor 1 
zugewandten FlSche des Prismas 3 und der Flache der 
Austrittsseite des Prismas 3 zur optischen Achse dahingehend 

20 mdglichr dafi die dem Reflektor 1 zugewandte Flache des Prismas 
3 senkrecht zu der optischen Achse der Leuchte 1, 2 verlauft. 
Das Prisma 3 ist an seiner Halterung 7 auf Kugellagern 8 
drehbar gelagert und kann von einem Elektromotor 4 fiber eine 
Antriebsriemenscheibe 5 und einen Antriebsriemen 6 mit hoher 

25 Drehzahl um die optische Achse der Leuchte 1, 2 gedreht werden. 
Der Riemenantrieb stellt einen besonders einfachen und 
betriebsicheren und entsprechend im Sinne der Erfindung 
bevorzugte Antrieb dar. Durch die Drehung kreist das abgelenkte 
Austrittsstrahlenbtindel mit hoher Geschwindigkeit , so daB das 

30 Beleuchtungsfeld auf der beleuchteten Flache als flimmerfreie 
Kreisfldche gleichmSBiger Leucbtdichte erscheint. Wenn hingegen 
der Elektromotor abgeschaltet wird, ergibt sich wieder ein 
kleineres Beleuchtungsfeld. Durch geeignete Wahl der GroBen der 
Antriebsriemenscheibe 5 und der Halterung 7 laBt sich das 

35 Ubersetzungsverhaltnis beliebig einstellen und der verwendete 

Elektromotor den Massenverhaltnissen anpassen, solange die sich 
ergebende Mindestdrehzahl zu einem fCir den Betrachter stehenden 
Bild fahrt. 
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In einem Versuch wurde ein tiber einen Aluminiuiuref lektor 
gerichtetes Lichtstrahlenbundel (Lampe: Niedervolt-Halogen 
QT-9, 12V, 20W) mit einem. Keilprisina um etwa 4*' abgelenkt, das 
mit einer Drehzahl von ca. 6000 U/min gedreht wurde. Dadurch 
5 wurde der Durchmesser des Lichtf leeks auf der beleuchteten 
Flache von etwa 70 cm auf etwa 130 cm vergroBert, was einem 
Flachenverhaltnis von etwa 3,45:1 entspricht* Mit einem 
entsprechend groBeren Ausstrahlungswinkel des Reflektors wiirde 
dies bei herkommlicher Ref lektortechnik einem Absinken der 
10 Beleuchtungsstarke von ca- 200 Ix auf ca. 60 Ix entsprechen. 

Der Versuch zeigte jedoch eine Beleuchtungsstarke von im Mittel 
150 Ix und auch an den dunkelsten Stellen noch von 125 Ix. 
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Patentanspruche 

1. Beleuchtungsvorrichtung mit eineiti im Lichtstrahlengang 
angeordneten , das Lichtstrahlenbiindel in einem spitzen 

5 Ablenkungswinkel zur optischen Achse des Einf allsstrahls 

ablenkenden lichtbrechenden optischen Bauelement (3), welches 
mit hoher Drehzahl angetrieben im eine Achse drehbar ist, die 
in der optischen Achse des Einf allsstrahlenbundels oder 
parallel im Abstand zu derselben verlauft. 

10 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher 
das optisches Bauelement ein optisches Prisma (3) ist. 

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, bei der ein 
15 Lichtstrahlenbiindel langs seiner Ausbreit\ingsachse auf ein 

rotierendes, dieses Lichtstrahlenbiindel ablenkendes, 
lichtbrechendes optisches Bauelement trifft, wobei das optische 
Bauelement ein Keilprisma (3) ist, dessen Drehpunkt in der 
Ausbreitungsachse liegt und das mit einer Drehzahl von mehr als 

20 3600 U/min angetrieben wird, und wobei der Keilprismenwinkel so 
gew^lt ist, daB das Lichtstrahlenbiindel durch das Keilprisma 
so abgelenkt wird, daB durch den kreisenden Lichtfleck eine 
FlSche bestrahlt wird, deren Durchmesser doppelt so groB wie 
der cnirchmesser des auf der Flache kreisenden Lichtf leeks 

25 selbst ist. 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher 
die Keilplatte (3) in einer Halterung (7) auf Kugellagem 
drehbar gelagert ist, die von einem Elektromotor fiber eine 

30 Antriebsriemenscheibe und einen Antriebsriemen angetrieben 
wird. 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, bei welcher das optische Bauelement (3) vor einer 

35 Ref lektorleuchte (1, 2) mit einer Punktlichtquelie (2) oder 
insbesondere vor einer Ref lektorlampe mit 
Doppelbrennpunkttechnik angeordnet ist. 
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6. Beleuchtungsvorrichtxing nach einem der Anspriiche 1 bis 
A, bei welcher das optisches Bauelement (3) Bestandteil der 
Auskoppeloptik eines Lichtleitkabels ist. 

7. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
A, bei welcher Tageslicht als Lichtquelle dient. 
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ABSTRACTED- PUB-NO: WO 9420787A 
BASIC-ABSTRACT: 

The illiimination device has a lamp (2) enclosed by a 

parabolic reflector (1), 

and a refractive optical element (3) lying in the path of 
the light beam for 

deflecting it at an acute angle to the optical axis. The 
optical element is 

rotated at high speed about an axis parallel to or 
coinciding with the optical 
axis of the incident beam. 

Pref. the optical element comprises a prism rotated at a 
speed of 3600 revs/min 
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or above, to provide a light fleck illuminating a surface 
with a dia. which is 

twice as large as the dia. of the light fleck. 

USE/ADVANTAGE - Increased illumination field without 
increasing reflector 

emission angle for directional interior or exterior 

lighting, or automobile 

headlamp. 

ABSTRACTED- PUB-NO: DE 4307809C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

The optical component is a wedge plate (3), the rotary 
point of which lies in 

the spread axis, and which is driven at a speed of more 
than 3600 rev/min. The 

wedge plate angle is so chosen that the light beam bundle 

is so refracted by 

the plate that through the crossing light points a surface 
is radiated, the 

dia. of which is twice as large as that of the crossing 

light points on the 

surface. 

The wedge plate is rotatably located in a retainer (7) on 
ball bearings (8) and 

is driven by an electric motor (4) by a drive belt and 
pulley (5,6) . 

USE/ADVANTAGE - A simple lighting device which at given 
lamp power produces a 

relatively high even lighting strength on the illinainated 
surface. 



KWIC 



Basic Abstract Text - ABTX (1) : 

The illumination device has a lamp (2) enclosed by a 
parabolic reflector 

(1), and a refractive optical element (3) lying in the path 
of the light beam 

for deflecting it at an acute angle to the optical axis. 
The optical element 

is rotated at high speed about an axis parallel to or 
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coinciding with the 

optical axis of the incident beam. 



Derwent Accession Number - NRAN (1) : 
1994-303141 



Title - Tlx (1) : 

Illiimination device with high intensity beam - uses 
optical deflection 

element in path of light beam rotated at high speed 



Equivalent Abstract Text - ABEQ (1) : 

The optical component is a wedge plate (3), the rotary 
point of which lies 

in the spread axis, and which is driven at a speed of more 
than 3 600 rev/min. 

The wedge plate angle is so chosen that the light beam 

bundle is so refracted 

by the plate that through the crossing light points a 
surface is radiated, the 

dia. of which is twice as large as that of the crossing 
light points on the 
surface . 



Equivalent Abstract Text - ABEQ (2) : 

The wedge plate is rotatably located in a retainer (7) 

on ball bearings (8) 

and is driven by an electric motor (4) by a drive belt and 
pulley (5, 6) . 

Standard Title Terms - TTX (1) : 

ILLUMINATE DEVICE HIGH INTENSITY BEAM OPTICAL DEFLECT 
ELEMENT PATH LIGHT 
BEAM ROTATING HIGH SPEED 
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